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2025 
 



͙͙͚̊ͪͦ͟ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͎ͦͤ͒ͭͪͫͦͦ͟͟ ͙ 
ͻ͔͔͎͋ͦͨ͊ͪͤͦͦ͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

ˢ͎͔ͤͭ· ͒͡Ύ 
ͫͣ͊ͦ͘͟ 

˾͊ͪ͘·ͻ͙͔͙ͭ͡͡ 

̏ͣͯ͡Έ͎͊ͭͦͪ· 

˴͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ· 

̂ͯ͡;΄͙͔͙ͭ͡ 
ͻ͔͔͋ͦͨ͊ͪͤ͟͡·͔ 

˿͔͙ͣͫ 
ͻ͔͔͋ͦͨ͊ͪͤ͟͡·͔ 

˿͔͙ͣͫ ͒͡Ύ ͨͪ-͍͊ 
͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ 
͙͔͙͚͒͘͡ 

˻͍ͫͤͦ· ͒͡Ύ 
͔͍ͪͣͦ͟ 

˭͍͊͊ͪͤ·͔ ͔ͪͣ͊͟ 

͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ 
ͣ͊ͫͫ· 

͍̅ͪͯͭͦ͟·͔ 
͔͙ͭͪͣͦͫͭ͊͋͡Έͤ·͔ 

ͤ͊;͙͙ͤ͟ 

˥͙͊ͯͪ͘͡ 

˿͊ͻ͊ͪͤ·͔ ͙ 
͙ͣͤ͒͊͡Έͤ·͔ ͣ͊ͫͫ· 
͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 

˽ͦͣ͊͒ͤ·͔ 
ͣ͊ͫͫ· 

˿͊ͻ͊ͪ ͒͡Ύ 
ͨͦͫ·͙ͨ͟ 

˥͔͙͡ 

˭͊ͫ͊ͻ͔͊ͪͤͤ·͔ 
ͺͪͯͭ͟· 

ˢ͙ͪͦͣ͊ͭ͊ͭͦͪ͘· 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔  

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ͫ мффф ͎ͦ͒͊ 

˹͊;͊ͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͫ нлмф ͎ͦ͒͊ 



ˢ˥˩˹́̍ ˨˶̒ ˿˸ˢ˭˻˴ 

 
˿ мффф ͎Φ 

˨˻ˤˮ˨˻˶  
͒͡Ύ ͔ͭͫͭͦ- 
͔͙͔͔͚͒ͭ͡͡ ͙ 
ͻ͔͔͋ͦͪͦ͘͟͡ 

˾˩˶ˮ˭ 

́ˮ˹ˤˢ˴˿ 

́ˮ˹˴˻˶ 
 

͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͤ͊͊ͪ͊ ͙ ͙ͦͨͦͭ͟ 

˿͙ͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

˸͙͙͙ͤͣ͊͘ͼ͙Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘ 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

 

 

 

ˢ͎͔ͤͭ· ͒͡Ύ ͙ͫͣ͊͘͟  
͙ͨͪ ͍·͔ͨ;͔͟ 

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·͔  
ͣ͊ͫ͊͡ 

˿˽˾ˮ˹˴ 



˿͔ͣͫΈ ˸̂˶̎́ˮ˿ˮ˨ ˣ˾̏˨ 

͔́ͪͤ͒ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ  

˭͙͊͟͡ ͙ ͔͔ͫͣͤ͊ ͋·͙͡ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊Φ ˿ ͍͙͒͊ͤͻ 
ͨͦͪ ͙ͦͤ ͒͊ͪΎͭ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ ͙ͫͯ͡Φ 

˸̂˶̎́ˮ˿ˮ˨ ˣ˾̏˨ - ͍ ͦͫͻ͙͙͔ͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ 
ͨ΄͔͙ͤ;ͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪͯ͋ ͙ ͍ͦͫΎͤ·ͻ ͻͦͨ͡Έ͔͍ ͍ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͔͔͙ͫͣͤ͊ͣ ͭ·͍͟·Σ ͡Έͤ͊ ͙ 
͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͊͟ ͍ͦ͋ͪ͊͊͡ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ͫΌ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔ͫͣΎͤ ͙ 
͍͊ͦ͘͟͡Φ ˢ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͍ͯͫͤ͟·͚ ͙ 
͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͻ͔͋͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͤ͊ 
͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ 



˿͔ͣͫΈ ˾ˬˢ˹˻˯ ˤ˻˿́˻˾˥ 

˾ˬˢ˹˻˯ ˤ˻˿́˻˾˥ - ͫ ͔ͣͫΈ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎ͪ͗͊ͤͦͦ 
ͻ͔͋͊͡ ͫ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·ͣ ͍ͯͫͦͣ͟ ͙ ͊ͪͦͣ͊ͭͦͣΦ ˻ͭ нл ͒ͦ пл҈ 

ˤͯͫ͟ 
 ͙

 ͊ ͪͦͣ͊ͭ  
͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ 

˽ͦ͡Έ͊͘ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ 

͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͙ 
͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦΦ 

˸͎͙͔ͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 



˴ˤˢ˾́˩́ ˣˢ˥˩́ 

1. ˣ͎͔͊ͭ ˨͔͔͍͔͙͚ͪͤͫ͟ ό˿͔ͣͫΈ ˾͙ͯͫͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ) 
2. ˣ͎͔͊ͭ ˨͔͔͍͔͙͚ͪͤͫ͟ ͫ ͫͦͦ͒ͦͣ͡ ό˿͔ͣͫΈ ˾͙ͯͫͭ͊͟͡Έͤ͊ΎΣ ͍ͫͦͦ͒ͦ͡·͚ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͔ͭͣͤ·͚ύ 
3. ˣ͎͔͊ͭ ˭͍͒ͦͪͦΈ͔ ό˿͔ͣͫΈ ˻͙ͭͪͯ͋ ˸͙ͫ͟, ˴ ͙ͪ͊ͫͭ x ͪΉ͒) 
4. ˣ͎͔͊ͭ ˨͔͔ͫͪͭͤ·͚ ό˿͔ͣͫΈ ˣ͙ͪͦ΄Έ ˸͙͟Σͫ ˬ͔ͣ;ͯ͗ͤ·͚ ͫ͊ͻ͊ͪύ 



˿˻˶˻˨˻ˤ̍˯ ̏˴˿́˾ˢ˴́ ̒̉˸˩˹˹̍˯ 

 

 

 

 

̒̉˸˩˹˹̍˯ ˿˻˶˻˨˻ˤ̍˯ ̏˴˿́˾ˢ˴́ 
˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ̒Υ 
ω˹͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˩-ͦ͒͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙ ͍ͦ͒ͯ 
ω˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͫͯͻ͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ то҈ -тт҈ ό͍ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͎͊ͤ͊ͦ͊͡ͻ ˿ˤҐсн҈ύ 
ω˥͍ͦͭͦ·͔ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͍ͯͫͦͣ͟ ͙ ͊ͪͦͣ͊ͭͦͣ 
ω˽͔͍͔ͪͦ͒͊ͭ͡ ͍͔͔ͫ͗ͫͭΈ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ͯͫ͟ ͙ ͊ͪͦͣ͊ͭ 
͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
ω˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙ͨͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͔͍͔͔͙ͭͫͭͦ͒ͤΎ 
ώ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͦͫͭΈΣ ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͍ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Σ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ 
 
˨͙͍ͦͪͦ͊͘͟Υ  
ͨ΄͔͙ͤ;ͤ·͔ ̆ˣˮ ςͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ м-о҈ ͟ ͔ͣ͊ͫͫ ͙ͣͯ͟ 
˾͗͊ͤͦ-ͨ΄͔͙ͤ;ͤ·͔ ͙ ͨ΄͔͙ͤ;ͤͦ-ͪ͗͊ͤ·͔ ̆ˣˮ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н-п҈ ͟ ͔ͣ͊ͫͫ ͙ͣͯ͟ 
˾͗͊ͤ·͔ ͍͊͊ͪͤ͘·͔ ͫͦͪͭ͊ ςͤ ͔ ͔͔͋ͦ͡ р҈ ͟ ͔ͣ͊ͫͫ ͙ͣͯ͟ 
˸ͯ;ͤ·͔ ͙͔͙͔ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ -͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н҈ ͟ ͔ͣ͊ͫͫ ͙ͣͯ͟ 
 
˿ͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
̂͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ ͙͊ͤͫͭͪ͊͟ мр ͎͟  



ʇʈɽʀʄʋʑɽʉʊɺɸ 
Á˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͫͦͤ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͣ͘͡·ͻ ͨͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͔͚ͦͭͦ͗ͤͤͦ͡ ͍·͔ͨ;͙͟Τ 

Á˥͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣΤ ͙ͫͦͫͭͦͫͭ͡ΈΤ 
ͺ͚ͦͪͣͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΤ  

Á˿ͦͻͪ͊ͤͤͦͫͭΈ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ͨͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ       
     (-18ϲ˿ ύ ͒ͦ мн ͔ͣͫΦΤ 
Á  ˽ ͙͔ͪ͒͊ͭ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ Ήͫͭͪ͊͟ ͫͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͣΎ͎ͦͫͭ͟Έ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍ͫͦ͡  

̂˶̂̉̊ˮ́˩˶̎ ˣ˩˯˴˶˿ ˿˶˻˯˴ˢ ̅˾˻˿́  мΣл҈-3,0% 
˹͊΄͊ ͙ͫͦͫͭͦͫͭ͡Έ ͍͊ͫ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͙͍͙ͯ͒ͭΗ 



ˬ˩˸̉̂ˬ˹̍˯ ˿ˢ̆ˢ˾ ˣ˩˯˴˶˿ (1-3 ͣ ͣκоΣн-рΣс ͣͣ) 
ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͙ͭͪͣͦͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ 



˿ˢ̆ˢ˾ ˨˶̒ ˽˻˿̍˽˴ˮ 

˿ˢ̆ˢ˾ ˨˶̒ ˽˻˿̍˽˴ˮ ζˬ˩˸̉̂ˬ˹̍˯η 
 

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͍͙͚ͤͨ͊͟͡ ͫ͊ͻ͊ͪ ͒͡Ύ ͨͦͫ·͙ͨ͟ 
͙͔͙͚͒͘͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͔ͨ;͚ͦ͟Σ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͙͚ ͍͔ͤ΄͔ͤ 
͔͙͚ͣ͟͡ ͔ͪ;͚ͤͦ ͔͗ͣ;͎ͯΦ 
 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ζͦ͟ͺ͔-͋ͪΉ͒ηΣ ͫ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͔͍ͪͯͭͦ͡Σ ͔ͨ;͔ͤΈΎ ͙ ͭΦ͒Φ 
 
˽͔ͦͫ͡ ͍·͔ͨ;͙͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦͫͤ͗ͤͦ͡-͔͋͡·ͣΦ 

˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ˾͙ͦͫͫΎ 
͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͔ͣ΄ͦ͟ - нр ͎͟κ ͔ͣ΄ͦ͟ - р ͎͟ όͺͦͪͣ͊ͭ ͒͡Ύ ̆ͦ˾͔˴͙) 
˿ͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΥ нп ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ ˹ ͔ ͍·΄͔ нрÁ˿, 
͙ͦͭͤͦͫͭΦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ср҈ 



ˣ˾ˮ˻̊̎ ˸ˮ˴˿ 

˴ͦͤͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ ͦͭ н҈ ͒ͦ у҈ 
͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍͔͙͔͚ͦͨͤͦ͟͡͡ ΄͔͍͙͚ͦͫͭͦ͟͡Σ 
͙͚ͦͦͭͫͭͦ͘͡Σ ͦ͋Ά͔͚ͣͤͦ ͙ ͚͊ͪͦͣ͊ͭͤͦ ͫ͒ͦ͋· ͨͦ 
͙ͭͨͯ ζ͙͋ͪͦ΄ΈηΦ  
 
˽͔ͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͚͔ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ˴̂˶ˮ̉˩˯ ͫ 
͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͙͘Όͣ͊ ͙ ͼ͍ͯ͊ͭͦ͟Φ  
˽ͦͪ͟·ͭ·ͻ ˽͙ͦͣ͊͒͊ͣ͟ ˣ͔͚ͫ͟͡Υ 
̅ͦͤ͒͊ͤͭ LG, ̅ ͔ͦͤ͒͊͋͡ ˮͤͫͭ͊ͤͭ то  
˿͎͒ͦ͋ͤͦͦ ͙ ͎͊ͪͦͣ͊ͭͤͦͦ ˣ͊ͭͦͤ͊ ό͒ͦ о҈ύ 
˨͡Ύ ζˣͯͦ͡;͙͟ ͙̂ͭ͊͟͡η ͫ ͙ͦͪ͟ͼ͔͚ ͙ ͤ͊;͙͚ͤͦ͟ 
Ύ͋ͦͦ͟͡ ˽ͪͦͫͨͦͤ͊  
 
 



ˣ˩˯˴˶˿ ˮ˿́˩˾ ˴˩˯˴ 

˿ͯͻ͚ͦ р҈ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͒ ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ͒ͦ͋· ͙ ͍·ͫͦͦ͟-
͔ͪͼ͔ͨͭͯͪͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ό͙ͯ͟͡;͔͚Σ ΄͔ͭͦͤ͊͡͡Σ ͍ͪͦͣͦ͊Ύ ͋͊͋͊) 

 

˽ͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͊͟͟ ͤ͊ 
͔͚ͭͨͦ͡ ͔ͨͦ͟͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔͊ͣͦͪͦ͘͘͟Φ 

͔͔̅ͪͣͤͭ· ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙ Ήͣͯ͡Έ͎͊ͭͦͪ· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͔͊ͣ͒͘͡ΎΌͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ;͔͍͔͙ͪͫͭͤΎ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 
ͣΎ͎ͦͫͭ͟Έ ͣΎ͙͟΄͊ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ п ͔͔ͤ͒͡ΈΦ 

 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ͊ͭͦͪ͘ ͍ ͙͙͊ͤͤ͡ ͙ ͫͯͻ͔ͦ ͣͦͦͦ͟͡ 
͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙͔͙͒͘͡Ό Ύͪͯ͟Ό ͍͙͊ͤ͡Έͤͦ-ͣͦͦ͡;ͤͯΌ ͍ͯͫͦ͟-
͙͊ͪͦͣ͊ͭͯ͟. 

˹͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͪ͊ͫͭ͟͡Έ ͔͋ͭ͊-͙͊ͪͦͭͤ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͙ͦͦͭͫͭ͘͡·͚ ͼ͍͔ͭ ͣΎ͙͟΄͊Φ 
͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͔ͣ΄ͦ͟ р ͎͟Σ нл ͎͟ 
˿ͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΥ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
 



ˣ˩˯˴˶˿ ˿́ˢˣˮ˶ˮ˭ˢ́˻˾ 

˿͙͙ͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͙ͫͭ͊͋ͪͯ͘͡Ό΅͙ͣ ͙ 
͎͊ͯ͘΅͊Ό΅͙ͣ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͺ͍ͪͯͭͦ͟·ͻ ͙ ͎͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊;͙ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙ ͻ͔͋ͦ͋ͯͦ͡͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Φ 

  

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΥ 

Å˹͊;͙ͤ͊͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ζˣ͔͚ͫ͟͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͊͘͡η 
͔͙ͭͪͣͦͫͭ͊͋͡Έͤ͊ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ ͙ͨͪ ͙͍͙͙͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘ ͙ 
͔͒ͺͪͦͫͭ͊ͼ͙͙Φ  

Å˨͙͍ͦͪͦ͊͘͟ н-мл҈ ͟ ͦ͋΅͔͚ ͔ͣ͊ͫͫΦ 

 
˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ˴͙͚ͭ͊  
͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͔ͣ΄ͦ͟Σ нл ͎͟ 
˿ͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΥ нп ͔ͣͫΎͼ͊ 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ ˹͔ ͔͔͋ͦ͡ ҌнрɕΣ  
͙ͦͭͤͦͫͭΦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ср҈ 



˨̂˻Σ ˨̂˻ ˿˽˩̊ˮˢ˶  -  ̏ ̅̅˩˴́ˮˤ˹̍˩ ˾ˢ˭˾̍̆˶ˮ́˩˶ˮ 
˨˶̒ ˤ̍˽˩̉˴ˮ 
̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͪ͊ͪ͘·ͻ͙͔͙ͭ͡͡ ζ˨̂η˻ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ 
͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Φ ̏ͭͦ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͪ͊ͪ͘·ͻ͙͔͙ͭ͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͔͔͚͊ͣͤͭ͘͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫͦ͒· ͙ 
͙͊ͣͣͦͤΎ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͣͯ;ͤ·ͻ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Φ  
 
˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
Å ˻͋͊͒͊͡Όͭ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͪ͊ͪ͘·ͻ͡ΎΌ΅͔͚ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ 
Å ˹͔ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͙͔͙͒͘͡Ύͻ ͔͙ͤͨͪΎ͎ͭͤͦͦ ͙͍ͨͪͯͫ͊͟ ͙ 
͊ͨ͊͘ͻ͊ 

Å ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦ ͎͍͙͔͊ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͘Σ ;ͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͭͫͭͯͪͯ͟ ͙ ͍ͯͫ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

Å ˤ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ Ήͣͯ͡Έ͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ ˣ˩˯˴˶˿ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
͙͍͙͍͋ͫͭͦ͟ ͙ ͔͍ͫͦ͟͟ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌͭ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͙ 
͔͙ͣͦͨͦͪͫͭͯ͟͡Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͣΎ͙͟΄͊ ͯͯ͡;΄͊Όͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
͔͙ͤ͊ͣͦ͊ͣͦͫͭ͟ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ 

Å ˹͔ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ˾˹ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡  
Å ˽ͪͦͫͭ· ͍ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ 

˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ˾͙ͦͫͫΎ 
͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͔ͣ΄ͦ͟Σ р ͙ нл ͎͟ 
˿ͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΥ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ ˹ ͔ ͔͔͋ͦ͡ Ҍнрɕ˿Σ 
͙ͦͭͤͦͫͭΦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ср҈ 



 
 
 
 
 
 
˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊: 
Å ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͭ͊͟ͻ 
͍͎͔͙͍͊ͦͯ͒ͪ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͊ ͎͔͍ͤͭͦΣ ͊͟͟ ͎͙͡ͼ͙ͤΣ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍ ͣΎ͎ͦͫͭ͟Έ ͙͔͙͒͘͡Ύ 

Å ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
͙͔͙͒͘͡Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙͊͊͒͘͟͟͡ Ύ͙ͼ 
͙ ͙͗ͪ͊ 

˻ˤˢ˶˩́ нллл 

̏˸̂˶̎˥ˢ́˻˾̍ 

ˣ˩˯˴˿˻̅́ ˴˻˶˴˻ ˨˿ 

˸ͦͤͦΉͣͯ͡Έ͎͊ͭͦͪΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͭͫͭ͊Φ 
˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ήͣͯ͡Έ͎͊ͭͦͪ͊ ͙ͨͪ 
͍·͔ͨ;͔͟ ͣͯ;ͤ·ͻ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Υ 
͙͍͙͍͋ͫͭͦ͟Σ ͔͍ͪͯͭͦ͡Σ ͔͍ͫͦ͟͟Σ ͔ͨ;͔ͤΈΎΣ ͫ͒ͦ͋·Σ 
͍͊ͺ͔͡ΈΣ ͨͪΎ͙͍ͤͦ͟Φ 
 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ 
Å ˤ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙ ͍͙͍͙͔͋͊ͤ͘ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔ͫͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͍͙͋͊ͤ͘ΎΣ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙ͫ͋͊ͤΎΣ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔ͪͼ͔͚ͨͭͯͪͤͦ ͙͊͊͒͘͟͟͡ Ύ͙ͼ 

Å ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͗ͪ͊ ͍ ͔͔ͭͫͭ 

Å ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͚ͤ͗ͤͦ ͔͙͚ͣͦͨͦͪͫͭͦ͟͡ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͍͙͚͋ͫͭͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

Å ˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͙ͦͫ͒͊ͤΎ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͙͔͙͒͘͡Ύ 
Å ˽͔͙͔ͪͦ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͫ͗ͫͭ 

˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͙ͨ΅͔͍͊Ύ ͍͒ͦ͋͊͊͟Σ 
Ήͣͯ͡Έ͎͊ͭͦͪ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͘ 
͔͍͎͒ͪͦ͗͗ͦͦ ͔ͭͫͭ͊Φ ˮ͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔͋͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ͊͡Έ͍͎ͣͦͦͦ ͣ͊ͫ͊͡Φ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Υ 
Å ͔́ͫͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤ·ͣ ͙ 
͔͔͋ͦ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
Å ͍͔͙̂͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͎͔͙͍͊ͦͯ͒ͪ͗͊͘Ό΅͊Ύ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͭͫͭ͊ 
Å ˭͔͊ͣ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ;͔͍͔͙ͪͫͭͤ͡Ύ 
ͣΎ͙͟΄͊ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ 

 

˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ ͙ͨ΅͔͍͊Ύ ͍͒ͦ͋͊͊͟ 
˻ˤˢ˶˩́ нлллΣ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ Ήͣͯ͡Έ͙ͫΎΣ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͒͡Ύ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͣΎ͎͙ͦͫͭ͟ ͙ ͍͔͔͙ͫ͗ͫͭ 
ͣͯ;ͤ·ͻ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙ͻ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͗ͪͦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊Φ 
. 



ˢ˾˻˸ˢ̅̅ˮ˴˿ 

˴ͦͤͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͨͦͪͦ΄͊͟Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͔ͨ;͙͟ ͍͔͚ͯͫͤ͟΄͙ͻ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ 
ͣ͊ͺͺ͙͍ͤͦ ͙ ͙͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͍ͫͦ͟͟Φ  

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΥ 

Å˸Ύ͙͟΄ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ ͣ͊ͺͺ͙ͤ͊Υ ͍͊͗ͤ͡·͚ ͙ 
͙ͨͦͪͫͭ·͚Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎ͦ͟͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͙ͯͫ͟͟Φ  

Åˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ˢͪͦͣ͊ͺͺ͙ͫ͟ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͯͫͦ͟;͙͟ ͺ͍ͪͯͭͦ͟Σ 
Ύ͎ͦ͒ ͙ ΄͚ͦͦ͊͒ͤͦ͟͡ ͪͦ͟΄͙͟ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 
ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙͔͙͒͘͡ΌΣ ͔͋͘ ͔͙ͦͫ͒͊ͤΎ ͤ͊ ͒ͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔ͨ;͙͟Φ 

Å˨͙͍ͦͪͦ͊͘͟ н-п҈ ͟ ͦ͋΅͔͚ ͔ͣ͊ͫͫΦ 

˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ˾͙ͦͫͫΎ 
͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͔ͣ΄ͦ͟Σ нл ͎͟ ͙ р ͎͟ 
˿ͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΥ му ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ ˹ ͔ ͔͔͋ͦ͡ мрɕ˿Σ  
͙ͦͭͤͦͫͭΦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ср҈ 



˴˻˹˿˩˾ˤˢ˹́̍ 

˴˻˸˽˶˩˴˿˹ˢ̒ ˽ˮ̋˩ˤˢ̒ ˨˻ˣˢˤ˴ˢ ́˴ мн - 
͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͙͚ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔͙ͨͫͤ͡ 
͙ ͔͙͔ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Φ 
 
Å ˿͍͔ͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ͒· όˢǿ), 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͣ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ͙ ;͔͍͔͙ͪͫͭͤΎΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͣΎ͎ͦͫͭ͟Έ ͙ 
͍͔͔ͫ͗ͫͭΈ ͣΎ͙͟΄͊Φ 

Å ˽͔͍͔ͪͦ͒͊ͭ͡ ͫͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Φ 

˴˽˨ ˽˾˻˶˻˹˥ ̂˹ˮˤ˩˾˿ˢ˶̎κ˽˾˻˶˻˹˥ 
˴˻˹̇˩˹́˾ˢ́ - ͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͙͚ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔͙ͨͫͤ͡ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Φ 
Å ˿͍͔ͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ͒· όˢǿ), 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͣ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ͙ ;͔͍͔͙ͪͫͭͤΎΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͣΎ͎ͦͫͭ͟Έ 
͙ ͍͔͔ͫ͗ͫͭΈ ͣΎ͙͟΄͊Φ 

Å ˽͔͍͔ͪͦ͒͊ͭ͡ ͫͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Φ 
Å ˨͙͍ͦͪͦ͊͘͟ ͦ ͭ о ͒ͦ нл͎κ͎͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͔ͫ͊ 



ˤˮ˹˿́˻   

˿ͯͻ͚ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙͍͔ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊ͪ͘·ͻ͙͔ͭ͡͡Ύ ͙ 
Ήͣͯ͡Έ͎͊ͭͦͪ͊Φ ˻͒ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 
 
˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
Å ͍͔͙̂͡;͙͍͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔͙ͣͦͨͦͪͫͭͯ͟͡Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟; 
Å ˨͔͊ͭ ͔͎͙͚͟͡ ͙ ͙ͨͦͪͫͭ·͚ ͣΎ͙͟΄ ͙ ͔͍͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡ ͍͔͔ͫ͗ͫͭΈ; 
Å ͍͔͙̂͡;͙͍͔͊ͭ ͣΎ͎ͦͫͭ͟Έ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ; 
Å ˤ͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·͔ ͍͍ͯͫͦ͟·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ; 
Å ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ; 
Å ˨͔͔͊ͭ͡ ͎͍͔ͦͭͦͦ ͔ͭͫͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͙ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͙͍͙͋ͫͭ͟ ͎͙͙͋ͣ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊. 

Å ˹͙͊͘͟Ύ ͙͍͒ͦͪͦ͊͘͟ н-3% 

 
˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ˾͙ͦͫͫΎ 
͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͔ͣ΄ͦ͟Σ мр ͎͟ κ ͔ͣ΄ͦ͟ р ͙ нл ͎͟ 
˿ͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΥ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ  ˽ ͙ͪ ́ ͦͭ Ҍмл ͒ͦ ҌмрÁ˿ Σ ͙ͦͭͤͦͫͭΦ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ср҈ 



ˣˮ˿˴ˤˮ́˹ˢ̒ ˿˸˩˿̎ ˣ˩˯˴˶˿ ͒͡Ύ 
˴ˮ́ˢ˯˿˴˻˥˻ ˣˮ˿˴ˤˮ́ˢ 

˿ͯͻ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͚͙ͭ͊ͫ͟͟ͻ 
͙͍͙͋ͫͭͤ͟·ͻ ͙ ͔͙͚͒͘͡. 
ˮ͔͒͊͡Έͤͦ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ Ύ͚ͼ͊Σ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͫ͊͡  ͙
͍ͦ͒· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͣΎ͎͙͚͟Σ ͔ͤ͗ͤ·͚Σ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚Σ ͔͙ͣͦͨͦͪͫͭ͟͡·͚ ͙͍͙͋ͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͭ͊ͭ ͍  ͦͪ ͭͯ. 
ˣ͙͍͙ͫͭ͟ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͍͔͔ͫ͗ͫͭΈ  ͙
ͣΎ͎ͦͫͭ͟Έ  ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ. 
ˣ͙͍͙ͫͭ͟ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͙͙͔ͦͣ͋ͤͪͯͭͫ͟Ύ  ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͍͙ͯͫ͊ͣ͟ ͙͍͊ͪͦͣ͊ͭ͊ͭͦͪͦ͘ ˣ˩˯˴˶˿ ό΄ͦͦ͊͒͟͡Σ 
ͺ͙ͫͭ͊΄͊͟Σ ͟ ͙ͯ͋ͤ͊͟͡Σ ͍ ͙͊ͤ͡ΈΣ ͼ͙ͭͪͯͫ ͙  ͭ . .͒) 
 



ˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͔ͪͼ͔ͨͭͯͪ 
×͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͔ͪͼ͔ͨͭͯͪ͊Υ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤ·͚ ͍ͯͫ͟Σ ͍ͦͫͤͦ͊ 
͒͡Ύ ͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͫ ͡Ό͋·ͣ ͍ͯͫͦͣ͟ 

× ζx ͔͚ͫ͟͡ ͍ ͊ͺ͔͡Έͤ·͚ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭη ͙͍͒ͦͪͦ͊͘͟ мн-мр҈ ͟ ͔ͣ͊ͫͫ 
͙ͣͯ͟ 

×ˤ͍ͯͫͦ͟·͔ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎΥ ͖ͣ͒-͙ͣͦͤ͡Σ ͔͊ͨ͡Έ͙ͫͤ ͫ ͙ͦͪ͟ͼ͔͚ ͙ 
ͼ͙ͯ͊ͭ͊ͣ͟Σ ͺ͙ͫͭ͊΄͊͟-ͣ͊͟Σ ͦ͟ͺ͔-΄ͦͦ͊͒͟͡Σ ͫ·ͪ ͫ ͨͪΎͤ·͙ͣ 
͍͙ͭͪ͊͊ͣ 

×ˣ͍͊ͦͯ͘Ό ͔ͪͼ͔ͨͭͯͪͯ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙ͦ͋ͦ͊ͭͭΈ ͻͪͯͫͭΎ΅͔͚ 
͔͚ͭͫͭͯͪͦ͟-ͪͯͨͤ͟·ͣ ζ˿͊ͻ͊ͪͦͣ ͒͡Ύ ͨͦͫ·͙ͨ͟ ˬ͔ͣ;ͯ͗ͤ·ͣη Ѕмр 

ˣ͔͚ͫ͟͡ ͍ ͊ͺ͔͡Έͤ·͚ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ 



˭ˢˤˢ˾˹˻˯ ˸ˮ˴˿ 

˿͔ͣͫΈ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ 
˭ˢˤˢ˾˹˻˥˻ ́˩˿́ˢΦ 
o ͔̏ͪ͟͡· 
o ˽ͪͦͺ͙͙ͭͪͦ͡ 
o ̊  ͯ
o ͔̏ͪ͟͡· ͫ ͔͙ͪ͊ͤͦͣ͟͟͡ 
o ͔̊ͯͭ͟· 

 

˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢΥ 
Å ˿ͦͪ͊͟΅͔͊ͭ ͙ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
Å ˿͔ͣͫΈ Ҍ ˤͦ͒͊ Ҍ ˾͙͔͊ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡ ό͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ Ύ͙ͼ) 
Å ˿͔ͣͫΈ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͙͍͙͊͊ͪ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͔͊ͣͫ͊͘ 
Å ͔́ͫͭͦ ͔͎ͦ͟͡ ͙͍͔ͦͭͫ͊͗͊ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ 
Å ˨͔͊ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
 
͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟ ͔ͣ΄͙͟ р ͙ нл ͎͟ 



ˢ˴́ˮˤˮ́ˢ 

˿͔ͣͫΈ ͫ͊ͻ͊ͪ͊ ͙ ͫͯͻ͎ͦͦ Ύ͙;͎ͤͦͦ ͔͋͊͟͡ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ 
͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͎ͣͪͤΣ ͔͔͋͘Σ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-͔ͦͪͻ͍ͦ·ͻ 
ͨͦͯ͡ͺ͙͍͊͋ͪ͊ͭͦ͟Σ ͫͯͺ͔͡Φ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
Å ͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ мΥмл ό͍ͦ͒͊ύ 
Å м ͔ͣ΄ͦ͟ ˢ˴́ˮˤˮ́̍ мр ͎͟ Ғ ͔͋ͯ͟͡ ͙͘ рллл Ύ͙ͼ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˿м 

Å ˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͍͙͋͊ͤ͘Ύ ͍ о ͪ͊͊͘ 
Å ˹͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͖͎ͭͪͯ͒ͦͣͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ Ύ͙ͼ 
Å ˭͙͔͊ͤͣ͊ͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ 
Å ˸͙͙͎͙ͪͦ͋ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤ· 
͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ· ͍ͦ ͍͖ͫͣ ͦ͋Ά͖͔ͣ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

Å ˿͙ͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͨͦͯ͡ͺ͙͊͋ͪ͊ͭ͊͟ 
Å ˨͙͔ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ 

˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ˾͙ͦͫͫΎ 
͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟: ˸ ͔΄ͦ͟ р ͙ нл ͎͟ 
˿ͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΥ 9 ͣ ͔ͫΎͼ͔͍ 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ ˽ ͙ͪ ́ ͦͭ Ҍмл ͒ͦ ҌмрÁ˿ Σ 
͙ͦͭͤͦͫͭΦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ср҈ 



̅˻˹˨ ˿̂ˮ˿˿˩ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
Å ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͤͫͦͤ͟;͔͔͊ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͎͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦ ό͍͔͙͔ͫ͗ ͺͪͯͭ͟· ͙ ͨͦͯ͡ͺ͙͊͋ͪ͊ͭ͟·Σ ͔ͦͪͻ͙Σ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ͊ͭͦͪ͘·Σ 
͙͔͙ͪ͊ͫͭ͟͡Σ ͔ͭͪͭ·͚ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͫͨ͊ͤͤ͡͡·͚ ΄ͦͦ͊͒͟͡ ͙ ͨͪͦ;͔͔ύ 

Á ˻;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
Á ˣ·ͫͭͪͦͭ͊ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ό͍͙͍͋͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р-т ͙ͣͤͯͭύ 
Á ˿͔ͣͫΈ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͍ н ͪ͊͊͘ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͫ͋͊ͤΣ ͍͒͊͊Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͯΌ 
ͣ͊ͫͫͯ 

Á ˤ͙͋ͭ͘·͚ ͨͦͯ͡ͺ͙͊͋ͪ͊ͭ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΣ ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͔ͤ 
͔ͦͨ͊͒͊ͭ 

Á ˽ͦͯ͡ͺ͙͊͋ͪ͊ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͖ͨͪͣͤͤ ͊͟͟ ͚ͨͪͦͫͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ 
ˮ͔͙͚͒͘͡Σ ͊͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͊͟͟ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͔͔͒ͫͪͭ 

Á ˸͔ͦ͗ͭ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͔͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ό͔ͤ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͺͦͪͣ·ύ 

˸͊ͫͫ͊ ͙͔ͦͤ͒ͭͪͫ͊͟͟Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͨͦͪͦ΄͊͟ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͍͙͍͎͋ͤͦͦ͘ ͨͦͯ͡ͺ͙͊͋ͪ͊ͭ͊͟ 
͙ͭͨ͊ ζͫͯͺ͔͡ηΦ ˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͍ͭͦͪͭͦΣ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͔͔͍͒ͫͪͭͦΣ ͍͙͍͋ͤ͘·ͻ 
͙͔͙͚͒͘͡Σ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͔͙͚͒͘͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͔ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡Ύ͙ͣΥ ͣͦͦͦͣ͟͡Σ ͙ͫͦ͊ͣ͟ ͫ ͣΎͦͭ͟ΈΌΣ ͺ͍ͪͯͭͦ͟·ͣ 
ͨΌ͔ͪΣ ͺ͙ͪͯͭ͊ͣ͟Σ ͚͎͙ͦͯͪͭ͊ͣΣ ͙͍͙ͫ͊ͣ͟͡ ͙ ͭ.͒ 

˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ˹͙͔͒ͪ͊ͤ͒͡· 
͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͔ͣ΄ͦ͟Σ мр ͎͟ 
˿ͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΥ ф ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ ˹ ͔ ͔͔͋ͦ͡ мрɕ˿Σ 
͙ͦͭͤͦͫͭΦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ср҈ 



˿̂˽˾˩˸˩Σ ˴˾˩˸ ˤˢ˹ˮ˶̎Σ ˿˶ˮˤ˻̉˹ˢ̒ ˻˾̆ˮ˨˩̒Σ 
ˮ˭̍˿˴ˢ˹˹̍˯ ̇ˮ́˾̂˿ ό͍͚͊͊ͪͤͦ͘ ͔ͪͣ͟ύ 
˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͭ· ͙ͨ΅͔͍·͔ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͔ͪͣ͊͟ ͙ ͤ͊;͙ͤͦ͟Φ  

˻͙͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΥ 

V ˭͍͚͊͊ͪͤͦ ͔ͪͣ͟ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪͭͦΣ ͙͎͍ͨͪͦͦΣ ͣ͊ͺͺ͙͍ͤͦ  

V ͍́ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͤ͊;͙͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͊ͭͪͯ΄͔͟Σ ͙͎͍ͨͪͦͦΣ ͋ͯͦ͡;͔͟Σ 

͙ͨͪͦ͗ͤ·ͻ  

V ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͒ͦ͋͊͟ ͍ ͣ͊ͫ͡Ύͤ·͔ ͔ͪͣ͟·Σ ͍͙͋ͭ͘·͔ ͙͍͙ͫ͟͡  

 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΥ 

Å ˤ·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͙ͭͪͣͦͫͭ͊͋͡Έͤ·͚ ͍͙͊ͤ͡Έͤ·͚ ͔ͪͣ͟ -  

͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͒ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͪ ͍·͔ͨ;͔͟ ͫ͒ͦ͋ͤ·ͻΣ ͖ͫͦͤ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ 

͍ͪͯ͊ͫͫ͊ͤͦ͟, 

Å ˽͙͔ͪ͒͊ͭ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͔ͤ͗ͤ·͚ ͍͙͊ͤ͡Έͤ·͚ ͍ͯͫ͟ ͙ ͔ͭͫͭͯͪͯ͟Σ  

Å ˽ͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͙ ͋·ͫͭͪ ͍ ͙͎͍͔͙͙ͨͪͦͭͦͤ͡Σ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͙͍͙͊͊ͪ͊ͤ͘ΎΣ 

͍͙͍͋͊ͭ͘Έ н-о ͙ͣͤͯͭ·Φ  

Å ˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ - ͫ  ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмф ͎ͦ͒͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

 

˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ˾͙ͦͫͫΎ 
͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͔ͣ΄ͦ͟Σ р ͙ нл ͎͟ 
˿ͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΥ с ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ ˹ ͔ ͔͔͋ͦ͡ ͦͭ ҌнрÁ˿  
͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ 
͍·΄͔ тр҈ 



˭ˢˤˢ˾˹˻˯ ˴˾˩˸ 

˿ͯͻ͚ͦ ͔ͪͣ͟ ζ˿˶ˮˤ˻̉˹ˢ̒ ˻˾̆ˮ˨˩̒η κ 
ζ˴˾˩˸ ˤˢ˹ˮ˶̎η ͔ͣͦͦͦͫͦ͒ͪ͗͊͟͡΅͙͚ 
͍͚͊͊ͪͤͦ͘ ͔ͪͣ͟ ͫ ͊ͪͦͣ͊ͭͦͣ ˤˢ˹ˮ˶ˮ. 
 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͍͎͊͊ͪͤͦͦ͘ ͔ͪͣ͊͟ ͙ 
ͤ͊;͙ͤͦ͟Σ ͒͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͣ·ͻ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 
 

˾͔ͼ͔ͨͭͯͪ͊Υ 
Åнрл ͎ ς ͫ ͯͻ͚ͦ ͔ͪͣ͟ 
Åтрл ͎ - ʕ ͦ͒͊ 
ˤ͙͍͙͔͋͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ п-р ͙ͣͤͯͭΦ 
 
͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͔ͣ΄ͦ͟ р ͎͟Σ нл ͎͟ 
˿ͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΥ мл ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
 

˿ͯͻ͚ͦ ͔ͪͣ͟ ζˮ˭̍˿˴ˢ˹˹̍˯ ̇ˮ́˾̂˿η 
͔ͣͦͦͦͫͦ͒ͪ͗͊͟͡΅͙͚ ͍͚͊͊ͪͤͦ͘ ͔ͪͣ͟ ͫ 
͊ͪͦͣ͊ͭͦͣ ˶ˮ˸˻˹ˢ. 
 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͍͎͊͊ͪͤͦͦ͘ ͔ͪͣ͊͟ ͙ 
ͤ͊;͙ͤͦ͟Σ ͒͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͣ·ͻ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 
 

˾͔ͼ͔ͨͭͯͪ͊Υ 
Åнрл ͎ ς ͫ ͯͻ͚ͦ ͔ͪͣ͟ 
Åтрл ͎ - ʕ ͦ͒͊ 
ˤ͙͍͙͔͋͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ п-р ͙ͣͤͯͭΦ 
 
͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͔ͣ΄ͦ͟ р ͎͟Σ нл ͎͟ 
˿ͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΥ мл ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
 



́˾̑̅˩˶̎˹̍˩ ˸ˢ˿˿̍ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
Å ˽ͪͦ͒ͯͭ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 
Å ˿͙ͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
Å ˽͔ͪͦͫͭͦ ͙ ͋·͔ͫͭͪͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
Å ˽͔͍ͪͦͫͻͦ͒ͤ·͚ ͍ͯͫ͟Σ ͼ͍͔ͭ ͙ ͔ͭͫͭͯͪ͊͟ 
Å ˤ͔͙͔͔ͦͨͤͦ͟͡͡ ͔͙͍͔͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
Å ˿͔ͣ΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ ͙͍͙ͫ͊ͣ͟͡Σ ͣ͊ͫ͡Ύͤ·ͣ ͔ͪͣͦͣ͟Σ 
͎͔͊ͦͦͣ͟͡͡Σ ͺ͍ͪͯͭͦ͟·͙ͣ ͤ͊;͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͫͯͺ͔͚ͤ͡·͙ͣ 
͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ 

Å ˽ͦͪ͟·͙͔ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔ͪ͗ͭͫΎ ͤͦ͗ͦͣ 
Å ˿͙͔ͭ͊͋ͤ͡ ͙ͨͪ ͙͍͙͙͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘ 
Å ̂͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ с ͎͟ 

 

˴͙͔͙͚ͦͤ͒ͭͪͫ͟ ͨͦͯ͡ͺ͙͊͋ͪ͊ͭ͟ ͭͪΌͺ͔͡Έͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊Φ 
ˤ ͙͔͚͔ͤ͟͡ ͭͪΌͺ͔͡Έͤ·ͻ ͣ͊ͫͫ ͦͭ ˣ͔͚ͫ͟͡: ́ ˾̑̅˩˶̎˹ˢ̒ 
˸ˢ˿˿ˢ ˴˾˻˴̂ˢ˹́ ˮ ́˾̑̅˩˶̎˹ˢ̒ ˸ˢ˿˿ˢ 
̊˻˴˻˶ˢ˨˹ˢ̒Φ 

˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ͍͔̊ͼ͙Ύ 
͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͍͔͒ͪͦ - с ͎͟ 
˿ͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΥ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ ˹ ͔ ͔͔͋ͦ͡ Ҍмрɕ˿ 



˥˶ˢ˭̂˾ˮ ό˹˻˹ ́˩˸˽ ˨ˢ˴, ˹ ˻˹ ́˩˸˽ ˶ˢ˯́) 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
Å˥͙͊ͯͪ͘͡ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔͔͙͍͙ͭͣͨͪͪͦ͊ͤΎ; 
Å˽͔͍ͪͦͫͻͦ͒ͤ· ͒͡Ύ ͎͙͍͙͊ͪͦ͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͙͍͙ͦͭ͟͡Σ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͔ͣΌͭ 
͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͎͡Ύ͔ͤͼ;  

Å˻;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭ· ͙ ͯ͒ͦ͋ͤ· ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙͔ͣ͟͡ 
͙͙ͨ͊ͫͭͤ͟͡ ͋·ͫͭͪͦ ͍ͨ͊͡ΎͭͫΎ; 

Åˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔͙ͨ͊ͤ͡͡Ύ ͎͔͚͊ͯͪ͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͦͭ͊ͭ͡Έ 
ͺ͙͎͙ͯͪ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ; 

Å̂ͪ͊͟΄͔͙ͤΎ  ͍ͭͦͪͭͦ ͔͔͍͒ͫͪͭͦΣ ͙ͨͪͦ͗ͤ·ͻ ͙ ͨͪΦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 
ͪ͊ͫͨ͡·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͔ͤ ζ͔͔ͫ͒Όͭη ͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ; 

Å˹͔͍͙ͨͦͭͦͪͣ͊Ύ  ͙͍͗ͪͦ͊Ύ  ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͔ 
͍͍ͯͫͦ͟·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͊ͪͦͣ͊ͭ ͙ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Τ 

Å˥͊ͯͪ͘͡Έ ͔ͤ  ͙͙͔ͨͪͨ͊ͭ͡ ͟ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ ͙͔͙͚͒͘͡Φ 

˴͙͔ͦͤ͒ͭͪͫ͊͟Ύ ͎͊ͯͪ͘͡Έ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˣ͔͚ͫ͟͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 
͔͙͍͙͒ͦͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͭͦͪͭͦΣ ͔͔͍͒ͫͪͭͦΣ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ·ͻΣ ͻ͔͋ͦ͋ͯͦ͡͡;ͤ·ͻ 
͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͍͙ͦͭ͟͡ ͯͪ͊͟΄͔͙͚ͤ ͙ ͺ͙͎ͯͪͦ͟Σ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͙ͪͫͯͤ͊͟Φ 

˿ͭͪ͊ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Υ ͍͔̊ͼ͙Ύ 
͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟Υ ͔ͣ΄ͦ͟ - нр ͎͟ 
˿ͪͦ͟ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΥ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ  ˽ ͙ͪ ́ ͦͭ л ͒ͦ ҌнрÁ˿ 



˶˩ ̅˾̂́κ ˽˾˻˿˽˻˹ˢ 

͍̅ͪͯͭͦ͟·͔ ͨͦͯ͡ͺ͙͊͋ͪ͊ͭ͟· ͔͙ͨͪͣͯͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ˶˩ 
̅˾̂́κ˽˾˻˿˽˻˹ˢΣ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· ͫ тл҈κфл҈-ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 
ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ͔̉ͪͤ͊Ύ ͍͙΄ͤΎΣ ͙ͯ͋ͤ͊͟͟͡Σ ͔ͫͤ͡·͔ 
Ύ͎ͦ͒·Σ Ύ͋ͦ͡;ͤ͊Ύ ͤ͊;͙ͤ͊͟ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
Å˽ͪͦͫͭͦͭ͊ ͙ ͔͎ͦͫͭ͟͡Έ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘; 
Åˤ·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͺ͍ͪͯͭͦ͟; 
Å˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͔ͭͪͣͦ-͚͙͚ͣͦͪͦͦͫͭͦ͘͟ ͺ͍ͪͯͭͦ͟·͚ 
ͨͦͯ͡ͺ͙͊͋ͪ͊ͭ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊;͙͙ͤ͟ ͒͡Ύ 
͙͎͍ͨͪͦͦ ͙ ͒͡Ύ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͍·͔ͨ;ͤ·ͻ 
͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦΣ ͍ͣͯͫͫͦΣ ͔͔͍͒ͫͪͭͦΦ 
 



˭ˢ˿ˢ̆ˢ˾˩˹˹̍˩ ̅˾̂˴́̍ 

˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ύ ˭͊ͫ͊ͻ͔͊ͪͤͤ·ͻ 
ͺ͍ͪͯͭͦ͟  

̏ͭͦ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͙ͻ ;͔͚͊ͫͭΦ ˸ͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͍͍ͯͫͦͯ͟Ό ͍͒ͦ͋͊ͯ͟Σ ͭ͊͟ ͙ 

͒͡Ύ ͔͙͍͙͒ͦͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔͙͚͒͘͡Φ 
ˤͯͫͤͦ͟Η ˽͔ͦͤͦ͘͡Η ̒ͪͦ͟Η ̂͒ͦ͋ͤͦΗ 
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